太原 市 2022 年 高 三 年 级 模拟 试题 〈 二 ) 


数学 试题 〈 理 ) 参考 答案 及 评分 标准 
一 、 选 择 题 〈 每 小 题 5 分 ， 共 60 分 ) 


题 号 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
答案 | B A C B B D C C A D B D 


二 、 填 空 题 每 小 题 5 分 ， 共 20 分 ) 


2( 记 一 2 1 1 
入 有 一 各 和 “人 16. 二 -一 -一 
3 4 4 2 2 (n+DT 


山 


.解答 题 ( 共 70 分 ) 
17. 解 : 〈1) …cos"A+sinAsinB = sin“ 了 +cos C， 
1-sin2A+sinAsinB =sin2B+1-sin?C， 2 分 


即 snAsinB-sn2A=sin2B-sin2C， 


由 正弦 定理 得 咱 一 时 = 及 一 3 分 
2 二 2 

即 cosC = -二 -了 Re 5 分 

Us 6 分 


.apDp=8， 


18. 解 : (证 : 连接 4B 交 ARE 于 点 M， 连 接 MF， 


… 玉 为 BC 的 中 点 ，G 为 CF 的 中 点 ，… 一 一 =2 


BF 


FG 
…AEWBA,AE= 了 BA 
人 
AA AM AE 2 
人 人 FMVAAG ， 
FG MA 
GE 平面 4 了 NM 世 下 面 ARR 二 @V 下 面 入 大 本 5 分 


《2 ) 


…ABAA=60 ,44 =2,4ABE=1…AE=V3,AAEA =90"， 


人 6 分 


以 A 为 原点 ， 分 别 以 AB、 AE、 AC 为 X 人 忆 允 9 建 系 A- Xy2Z ， 


3 
厂 (0， \3.0) 》 有 (2,0,0) ? C(0,0,3) ? 上 (10， 本 ? 
二 SR 
AP 所 (0， \/3.0) 7 AF 一 (上 0， 列 ? 
下 二 3 
省 7 分 


一 


设 平面 AEF 的 法 向 量 页 = (x, y)， 


让 


人 ， 令 一 则 亡 = (一 ? 
而 .4 =x+32=0 总 2, 则 六 人 3,0,2) 大 8 分 


设 平面 BEBF 的 法 向 量 m = (x, yz) ， 


.EB-=2x-wWV3y=0 
本 =-x+32z=0 


| 忆 ! 


2) 
3 网 人 3 10 分 


人 
3 一 AVI13 
.… COS < 1m,m > 一 三 
\13 一 十 3+1I 
V4 
汪 要 本 
又 二 面 角 A- EF -也是 锐角 ， 因 此 ， 二 面 角 A_- FEF -有 的 余弦 值 为 和 12 分 
7 全 人 人 会 已 2 二 于 So 1 1 1 1 
19. 解 : 〈1) 每 了 4 点 球 能 被 守门 员外 出 球门 外 的 概率 为 尸 = 3x 瑟 xx 本 = 9 ER 1 分 
1 
题 知 式 们 人 
8 个 512 1Y8Y 站 192 
P(X=0)=C" 二 | = 一 -,P(X=D=Gc 二 | 二 | = 一 ， 
9) 729 9 人 9) 729 
1\78\ 24 1 1 
P(X =27ECI 三 | | 三 | 三 P(X 二 3) 三 Ca 三 | 三 一 ， 2 
oo-c 全 全 - 关 rcarc 全 -二 
X 的 分 布 列 为 : 
X 0 1 2 3 
212 192 24 了 工 
729 729 729 729 
1 
VE 人 6 分 
(2) 由 已 知 第 站 开 次 传 球 后 球 又 回 到 甲 脚下 的 概率 为 了 ，， 
1 
> 2 时 已 一 仁 - 总 小 了， 用 全 汪 下 全 相 十 丽 二 有 本 二 全 于 全 二 这 二 于 训 机 本 二 放生 人才 二 有 8 分 
所 :有 本 ， 
4 
下 | 喇 、 工 工 二 
已 一 卫 f 是 首 项 为 吃 - 二 = 一 一 , 公 比 为 -二 的 等 比 数列 ， 10 分 
4 4 4 3 
1 1 1 1 11 1 
卫 三 9 卫 = 一 一 一 :| 一 一 分 
二 


1 
20. 解 : 〈1) 由 题 意 可 知 : 二 可 得 上 _ 3 和 1 分 
Q 2 aa 2 
六 
又 左 焦点 瓦 (cc0)， 当 MN 上 x 轴 时 ， 将 X=-C 带 入 得 岂 = 一 . 
Q 
有 3 
22 本 | 
全 4 分 
a 2 ps Aia. 
a 缚 
2 2 
质 以 条 加 扣 前 六 各 海 妆 下 5 分 


(2) 由 题 意 可 知 ， 直 线 1 斜率 必 存 在 且 不 为 0 ， 设 直线 1 的 方程 为 ?= jx -1(K0). 


y=jx -1 


设 P(x, 尹 )， QUco，,y)， 由 1 X? 六 得 (42+3je2 -8kx-8=0. 


-一 二 一 =] 


8K 


A=(-8 人 -4(8)(4k2 +3)=192k2+96>0， 人 


.一 (x+x)， 


… 也 关于 了 轴 的 对 称 点 为 下 ，F(-x, 交 )， 直线 下 Q 的 方程 为 了 一 力 一 下 


22 十 X2 久 (oo -U+x(oa-dy _ 2kuxa 1-_3 


2 2 


昂 


XI 十 X> XI 十 X2 XI 十 X2 


V192K2 +96 “4V3V4k2+2 


…APQc 的 面积 $ -了 NGcla-x|=- 吉 = (二 X 六 -4XxX， = 
.5-43_ 4 

令 t=V4k2+2， 则 te MV2+ooj， 机 
[ 


6 
3 


吕 t+zs 芒 中 Sc< [ 和 ，-APQG Etottaal 0 


4k +3 4Kk +3 


1 
21. 解 : (1) 设 g(x) = FJ)-x-1=e" 了 cx X 一 1， 


由 题 意 可 得 xX>0 时 ，9g(x)>0 恒 成 立 ， 


人 (三 EEC 


当 a<1 时 ，9g"(O>0,…9"(x 在 (0,+oo) 单 调 递增 ， 


.9 (>9g'(0)=0,…9g(x 在 (0,+oo) 单 调 递增 ， 


…g(x) > g(0)=0,…F(x> x+I 在 (0,+oo) 恒 成 立 . 6 汪 


当 a>1 时 ，(0,ljna) 上 9g"(x])<0, 9'(x) 单调 递减 ，(In a+eo) 上 g"(x) > 0 ，9 (x) 单调 递增 ， 


…g(nal)<0,9'(0)=0…(na,+oo) 上 存在 X 使 得 9 (xi) = 0， 


… 在 (0,xo) 上 ,9g(x) 单调 递减 ，… 在 (xu,+eo) 上 , g(2x) 单调 递增 ， 


…g(0)=0,，.… 9g(x) > 0 在 《0, + oo ) 不 恒 成 立 ， 
综 上 ，a 的 取 值 范围 为 (- oo,]]. 生生 生生 生生 生生 生计 生生 各 


(2) ”名 由 题 意 可 得 ，X%,X% 是 f(x) =e 一 ax=0 的 两 个 不 相等 的 实数 根 ， 


XXX 
不 妨 设 0< xx < 六 ， 因 为 es = ax ，e2 = ao ， 所 以 e = 一 ， 
Xx 


上 


X 
令 L= 一 , 则 ft>1 且 罗 =t， 属 式 克 二 的， ee 
各 t 一 工 t 一 1 
要 证 % 十 X, > 2 ， 只 放生 全 闻 生 全 
[一 1 t 十 工 
2 -了 T ， 1 4 (一 了 
令 g(=t- 一 一， 则 9g(== 一 一 >0 
9U) t 十 1 9 包 t (t+TD” tt+ 了 T” 


所 以 9g(O 在 (+oo) 单调 递增 ， 所 以 g>9g9 人 =0， 


所 以 (#) 成 立 ， X% 十 X, >2 得 证 . 全 各 全 区 人 人 生生 这 全 和 全 全 仙人 们 二 让 生生 9 分 


由 GO 知 e" = 一 . 


1 


| X 
要 证 有 <A\d- 一 2a-1.Xxo ， 即 证 In 2 
1 


<Va -2a-1.xX<Vq@ 一 20+1.XX，， 


即 证 X, 一 X < |a 一 站 .xx (类 ) 


又 "2%X 是 F(x= 皇 一 ax=0 的 两 个 不 相等 的 实数 根 ， 


即 a= 有 两 个 不 同 的 交点 ， 由 = 和 (x > 0) 图 象 可 知 ，aQ> e， 


X X 
( 米 ) 即 证 x。 一 X1<< (a 一 也 XixX。， ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 11 分 
ee” 有 e” 
aa=- 一 = 一 ， 上 式 即 证 % -Xi< (一 - 蕊 %x2 ， 
2 X2 2 


也 就 是 要 证 x 一 XI< ee“X; 一 为 X ，(##) 


人 ee” >XI+LXI> 0) ，…eX > XXX 十 Xe X) 一 XXX > X， 


… 证 明 〈(#) 成 立 只 需 证 X > X, 一 Xi ， 该 式 显然 成 立 .… 原 式 得 证 和 pp 12 分 


2 


22. 解 : 〈1) 由 C 的 参数 方程 : 0 =(cosO+sing) +(cosO-sing) =2， 


pcos(g- 放 =8V2 得 Deosg+Psing=16…x+y-16=0， RS 5 分 


《2) 设 M(o， O)， A(oO0) BO) 


二 cos 0 sin 0 


2 2 2 和 8 2 
OO_ DOD sn-O ， 
则 名 一 ! -16， 即 2 
十 ,D, coSO+D SinO=16 T 0 
2 16 
| lo4 =IovloB 区 训 三 古人 SU 8 分 
Oo 
2 2 2 2 
二 2 ,si 0 即 芯 十 少 三 泣 二 由 站 9 分 
8 2 16p 8 2 16 
…D0.… M 的 轨迹 方程 为 2X 二 8 入 一 X 一 y=0 (去 捕 (00) ) ee 10 分 
23. (1) 解 ; 由 绝对 值 不 等 式 | 间 | -xs 一 交 | 得 = 罗 一 | <- <|=x 
记忆 时 kx dl> 二 (X 一 q)| = | 有 2 
2 2 2 
[2 [2 工 工 166 32? 
当 且 仅 当 (x+ 一 )(a+ 一 ) 和 0 时 取 “= 
2 2 
有 人 1 7 7 3 忆 工 
所 以 不 等 式 1C0+1S0 有 解 的 充 要 条 件 是 1 ja+ <0， 人 
人 消 ER 3 1- 工 
改 实数 4 的 取 值 范围 为 (oo 一 宁 ] [5 ,oo) AR 5 分 
1 1 
(2) 证 明 : 有 可 得 fCO=|e+ X 中 X 十 去 一 (X 吕 -: 
1 
当 且 仅 当 Xx> 记 时 取 “=”， 故 /ma =1I 
所 以 M =1 mmn+Pn=T1 7 分 
因为 (np+nw/q)2-(VJmp+nq)2 =m2p+n2q+2mnVp =-mn(Vp -\/q)2<0 
所 以 (mVp +nm/q)2<(Vmp+nq)?， 故 
mAJP+njq<Amp+ngq. 本 10 分 


《 注 ， 以 上 各 题 其 他 正确 解法 相应 赋 分 ) 


